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Na osnovi Zakona o zastiti od pozara (N.N. broj 92/10), kao i Zakona o zastiti na radu (N.N. broj
71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18) te Pravilnika o obveznom sadriaju i opremanju
projekata gradevine (N.N. broj 118/19, 65/20), daje se:

5.1 PRIKAZ SVIH TEHNICKIH MJERA | PROPISA ZA PRIMJENU ZASTITE OD POZARA
primijenjenih u glavnom strojarskom projektu naziva "STROJARSKI PROJEKT- PROJEKT
POVECANJA ENERGETSKE UCINKOVITOSTI U PROJEKTNOJ CJELINI PROIZVODNOG POGONA
TVRTKE BRODOSPLIT-BRODOGRADILISTA SPECIJALNIH OBJEKATA d.0.0.", BP 105720-S za

gradevinu ,Hala Brodosplita-BrodogradiliSta specijalnih objekata d.o.o. s pripadaju¢om
dogradnjom” na lokaciji k.¢.br. 18/89 k.o. Split.

5.1.1 PRIMUENIJENI PROPISI:

1. Zakon o normizaciji (N.N. broj 80/13)

2. Zakon o gradnji (N.N. broj 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

3. Zakon o prostornom uredenju (N.N. broj 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)

4, Zakon o komori arhitekata i komorama inzenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju
(N.N. broj 78/15, 114/18, 110/19)

5. Zakon o zastiti na radu (N.N. broj 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)
6. Zakon o zastiti od poZara (N.N. broj 92/10)

7. Zakon o zastiti od buke (N.N. broj 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18)
8. Zakon o zastiti okolisa (N.N. broj 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)

9. Zakon o zastiti zraka (N.N. broj 130/11, 47/14, 61/17, 118/18, 127/19)

10. Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (N.N. broj 78/15,
118/18,110/19)

11. Zakon o gradevnim proizvodima (N.N. broj 76/13, 130/17, 39/19)
12.  Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda (N.N. broj 30/09, 139/10, 14/14, 32/19)

13.  Pravilnik o najviSim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (N.N.
broj 145/04).
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Pravilnik o vrsti objekata namijenjenih za rad kod kojih inspekcija rada sudjeluje u
postupku izdavanja gradevinskih dozvola i u tehni¢kim pregledima izgradenih objekata
(N.N. broj 48/97).

Pravilnik o tla¢noj opremi (N.N. broj 79/16).

Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (N.N. broj 105/20).

Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (N.N. broj
128/15, 70/08, 73/18, 86/18, 102/20)

Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada (N.N. broj 110/08)
Zakon o zapaljivim tekuc¢inama i plinovima (N.N. broj 108/95 i 56/10)
Pravilnik o zastiti radnika od izloZenosti buci na radu (N.N broj 46/08)
Pravilnik o sigurnosti strojeva (N.N. broj 28/11)

HRN EN 12831 - Proracun gubitaka topline

VDI 2078 - Proracun hladenih i klimatiziranih prostora

HRN EN ISO 13789 — Toplinske znacajke zgrade — Koeficijenti prijenosnih toplinskih
gubitaka

HRN EN 14335 — Sustavi grijanja u zgradama — Metode proracuna potrebne energije za
sustav i uCinkovitost sustava

HRN EN 12828 — Sustavi grijanja u zgradama — Izvedba sustava grijanja s vodom
Tehnicki propis o sustavima ventilacije, djelomi¢ne klimatizacije i klimatizacije zgrada
(N.N. broj 3/07)

HRN CR 1752 — Ventilacija zgrada — Mikroklimatski uvjeti u prostorima

HRN U.C2.201 i HRN U.C2.202 - provjetravanja prostorija

HRN EN 1506 — Ventilacija zgrada — Zracni kanali i oblikovni komadi - okrugli — dimenzije
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HRN EN 12237 — Ventilacija zgrada — Zrac¢ni kanali — Zahtjevi ¢vrstoce i propusnosti —
Okrugli kanali

HRN EN 12236 — Ventilacija zgrada — Ovjes i pri¢vr§éenja — Zahtjevi ¢vrstoce

Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti ( N.N broj 80/13,
14/14,32/19)

Zakon o elektronickim komunikacijama (N.N. broj 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14,
72/17)

Zakon o zastiti od neionizirajuceg zracenja (N.N. broj 91/10, 114/18)

Pravilnika o obveznom sadrZaju i opremanju projekata gradevine (N.N. broj 118/19,
65/20)

Pravilnik o tehnickim dopustenjima za gradevne proizvode ( N.N. broj 103/08)
Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (N.N. broj 88/12)

Pravilnik o elektriénoj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih
granica (N.N. broj 43/16)

Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (N.N. broj 28/16, 88/19)
Pravilnik o zastiti od elektromagnetskih polja ( N.N. broj 146/14, 31/19)

Pravilnik o mjerama zastite od buke izvora na otvorenom prostoru
( N.N. broj 156/08)

Pravilnik o sustavima za dojavu pozara (N.N. broj 56/99)
Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (N.N. broj 5/10)
Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (N.N. broj 35/18, 104/19)

Zakon o zapaljivim tekuc¢inama i plinovima (N.N. broj 108/95, 56/10)
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47. Pravilnik o najmanjim zahtjevima sigurnosti i zastite zdravlja radnika te tehnickom
nadgledanju postrojenja, opreme, instalacija i uredaja u prostorima ugroZenim
eksplozivnom atmosferom (N.N. broj 39/06)

48. Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (N.N. broj 112/17, 34/18,
36/19, 98/19, 31/20)

49, HRN EN 12097 — Ventilacija zgrada — Zracni kanali — Zahtjevi za kanale i dijelove glede
odrzavanja sustava kanala

50. Tehnicka rjeSenja, norme i propisi obuhvaceni priruénicima:
e RECKNAGEL-SPRENGER: "Prirucnik za grijanje i klimatizaciju"
e ASHRAE: "Handbook - Aplications"
e SIVAK: “Centralno grijanje, ventilacija, klimatizacija”.

51. Tehnicka rjesSenja zastupljena u projektnoj dokumentaciji pod brojevima
6. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KAKVOCE i
7. TEHNICKI OPIS | PRORACUN.
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5.2 TEHNICKA RJIESENJA PRIMIJENJENIH PROPISA | PRAVILA ZASTITE OD POZARA

5.2.1 OPCENITO

U ovom prikazu navedena su samo tehnicka rjeSenja koja ée smanjiti opasnost nastanka
pozara uslijed kvarova na strojarskim instalacijama.
Svojim polozajem niti jedan element instalacije ne oteZava evakuaciju osoba iz zgrade.
Instalacije ne proizvode tijekom rada produkte Stetne po zdravlje ljudi.
Potencijalni izvor poZara su elektromotori ventilatora i elektroelementi automatske regulacije.
Svi uredaji koji se ugraduju su atestirani, a nakon kompletne montaZe ispitani na
nepropusnost, o ¢emu je potebno dati atest funkcionalnosti od nadlezne organizacije.
Strojarskim instalacijama pokrivene su slijedeée cjelina, obzirom na namjenu prostora i u
skladu s potrebama i propisima za takvu vrstu objekta:

e Mehanicka ventilacija s rekuperatorom

5.2.2 MEHANICKA VENTILACIJA

Mehanicka ventilacija

Sukladno uocdenim stalnim problemima vezanima uz stvaranje neodgovaraju¢e radne
atmosfere u prostoru predmetne hale, kao posljedice nakupljanja dimnih plinova iz radnih
postupaka, predvida se rjeSenje sustava lokalne odisne ventilacije kojim bi se navadeni
problem otklonio.

Zadatak ventilacije je ostvarivanje maksimalno zadovoljavajuce razine Cistoée zraka u radnoj
zoni (okolo i unutar zavarivackih mikrolokacija), te odvodenje dimnih plinova iz cijele radione
prije nastanka i stagnacije razvijenih plinova i njihovog slojevitog grupiranja na odredenim

visinama.

Projektom se predvida niskovakumski sustav sa podtlakom od -900Pa s jednom vanjskom
jedinicom kapaciteta 24000 m3/h. Vakumska jedinica ¢e biti za vanjsku ugradnju ili unutarnju
ugradnju te ce se cijevni razvod razvesti s 61 odsisnih priklju¢aka. Predvideni je istovremeni
odsis 30 priklju¢nih toc¢ki, odnosno 30 zavarivaca ¢ée biti u mogucnosti raditi u isto vrijeme.
Svaka prikljuéna tocka ée imati ventil sa klapnom na oprugu, smjestenog na zidu bez
automatike gdje ¢e se fleksibilno crijevo dimenzije ®100 mm spojiti, nakon cega ¢e ga
zavariva€ odvuéi do mjesta zavarivanja te ga pomocu magneta pricvrstiti i prilagoditi prema
potrebama za odsisom. Ventil je prikazan na slici 6.. Klapna ventila se otvara u trenutku kad se
crijevo za odsis spojit na njega te u tom trenutku nastupa odisavanje i traje sve dok se crijevo
ne iskopca sa ventila.
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5.2.3 REKUPERACIJA OTPADNE TOPLINE

Projektom se predvida rekuperacija/iskoristenje otpadne topline dimnih plinova koji bi sluzila
za zagrijavanje svjezeg zraka koji se ubacuje u prostor hale. Odabran je kompaktan uredaj za
ventilaciju proizvodnih hala s povratom topline iz otpadnog tehnoloskog zraka, koji se sastoji
od:

- Modula za svjez zrak

- Osnovne jedinice s povratom topline u konstrukciji nepropusnoj za ulje, obradom zraka i
ubacivanjem zraka

- Sustava kontrole

- Neobveznih sastavnih dijelova

Osnovna jedinica sadrzi:

Plocasti krizni izmjenjivac topline:

U konstrukciji nepropusnoj za vodu i ulje, za povrat topline iz tehnoloskog zraka. Sklop
izmjenjivaca sastoji se od aluminijskih ploca s epoksidnim premazom i utisnutim odstojnicima.
Plo¢e imaju medusobne spojeve s preklopnim klju¢em, Sto visestruko povecava cvrstoéu
materijala otvora za dovod i odvod zraka. Kutovi sklopa izmjenjivaca uglavljeni su u aluminijske
upresane sekcije kuciSta sa smjesom za brtvljenje, kako bi se stvorila brtva nepropusna za vodu
i ulje. Bo¢ne stjenke napravljene od celinog lima , s visokokvalitetnim i anti-korozivnim
temeljnim i zavrSnim premazom, uskladene su s uglovima i zabrtvljene te nepropusne za zrak
i ulje. Bypass je smjeSten u protoku dovodnog zraka i zapecacen tako da je nepropusan na ulje
i zrak na strani ispusnog zraka; test propustanja prema normi tvrtke. Nasuprot ER i bypass
priguSivacu montirani na kuciSte za kontrolu izlaza plo¢astog kriznog izmjenjivaca topline,
uklju€ujuéi kontinuirani pogon. Nadzor smrzavanja na strani otpadnog zraka pomocu
prekidaca diferencijalnog tlaka.

Spremnik za odvod kondenzata s odvodom:

U dizajnu otpornom na vodu i ulje za uklanjanje uljnog kondenzata s ploc¢astog kriznog
izmjenjiva€a topline, s visokokvalitetnim antikorozivnim temeljnim premazom i zavrSnim
premazom.

Kanal za odvod otpadnog i odsisnog zraka:

Zavarena konstrukcija, otporna na vodu i ulje, izradena od ¢elika, za transport zraka koji sadrzi
ulje, izolirana zatvorenom c¢elijom od poliestera (klasa gradevinskih materijala B2 prema DIN
4102-1), opremljena kompenzatorima otpornim na medije (2 komada) s DIN prirubnicama za
spajanje na mjestu odvodnog zraka i ispusnog zraka.

Kanal za dovod svjeZeg zraka:

Prijelaz izmedu modula svjeZeg zraka i plo¢astog kriznog izmjenjivacem topline, izraden je od
aluzink celi¢nog lima, izoliranog zatvorenom Polycell éelijom (klasa gradevinskih materijala B2
prema DIN 4102-1).

Kanal za dovod zraka:

Prijelaz izmedu plocastog kriznog izmjenjivaca topline i sekcije za uvodenje zraka, izraden je
od aluminijskog celika.
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5.3 TEHNICKA RJIESENJA PRIMIJENJENIH PROPISA | PRAVILA ZASTITE NA RADU

Prikaz tehnickih rjeSenja je dat s obzirom na izvedbu, namjenu i mjesto realizacije projekta u
kojemu ce biti primijenjena odgovarajucéa pravila zastite na radu da se u toku uporabe objekta
ne ugroze zdravlje i Zivoti radnika.

Proraun potrebne koli¢ine topline za grijanje napravljen je prema normi EN 12831, te

Pravilniku o zastiti na radu za mjesta rada.

Moguci izvori opasnosti

Kao mogudi izvori opasnosti u sklopu projektiranih postrojenja mogu se javiti slijedece pojave,

radnje i uredaji:

e nekontrolirani porast tlaka u sustavu
e nekontrolirani porast temperature

e vruce povrsine opreme i cijevi

e rotirajudi dijelovi pojedine opreme

e opasnost od eksplozije

Tehnicka rjeSenja u svrhu eliminacije mogudih izvora opasnosti:

- Sva previdena oprema posjeduje odgovarajuée ateste.

- Projektni mikroklimatski uvjeti u prostorima odabrani su prema tehnologiji namjene,
isti su u skladu sa vazeéim propisima. Minimalna i maksimalna temperatura uzduha koji
se dovodi u prostor ograni¢ena je automatskom regulacijom.

- U ekstremnom ljetnom i zimskom periodu rada komora omoguéeno je da postrojenje
radi i s najmanjom koli¢inom svjeZeg zraka (automatski minimum). Isto je u skladu s
postoje¢im normativima.

- Minimalna i maksimalna temperatura zraka koji se dovodi u prostor ograni¢ena je
automatskom regulacijom.

- U radnim prostorijama, ako radni proces to dopusta, zavisno o vrsti radova moraju se
osigurati slijede¢i mikroklimatski uvjeti:

e rad bez fizickog naprezanja 20-24°C
e laki fizicki rad 18-20°C
o teski fizicki rad 12-18°C

- Ako se u toplom razdoblju koriste klima uredaji razlika izmedu vanjske i unutarnje
temperature ne smije prelaziti 7 °C

- Koli¢ina primarnog zraka za tretirane prostore u skladu je sa vazeé¢im normativima

- Ukoliko se koriste uredaji za klimatizaciju, preporuca se relativna vlaznost zraka od 40
do 60%.

- Predvidenim postrojenjem za obradu zraka osigurava se potrebna minimalna koli¢ina
svjezeg zraka po ¢ovjeku.

- Prodor stranih tijela s vanjskim zrakom u tretirane prostore onemogucen je ugradnjom
Zaluzina sa zaStitnom Ziéanom mreZicom na usisu svjezeg zraka.

- Prije ubacivanja u prostor, svjezi zrak se prethodno prociséava u filtrima ugradenim u
klima komore.
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Elementi za distribuciju zraka su dimenzionirani tako da strujanje ubacivanog zraka u
bio zoni ne prelazi dozvoljene vrijednosti od 0,2 m/s, odnosno da se osigura nivo
ugodnosti visi od propisanog.

Brzina kretanja zraka u radnim prostorijama ovisi o vrsti rada i tehnoloSkom procesu,
a ne smije biti ve¢a od 0,5 m/s u zimskom razdoblju, 0,6 m/s u prijelaznom razdoblju
odnosno 0,8 m/s u toplom razdoblju.

Zbog sprjeavanja zamrzavanja izmjenjivaca predvideni su zastitni termostati, odnosno
omoguceno je ispustanje vode u najnizim tockama.

Nivo buke proizveden od sustava ventilacije i klimatizacije, u prostoru ne prelazi 50
dB(A).

Izbor elemenata postrojenja obavljen je tako da se u istima ne generira buka veca od
dozvoljene.

Svi elementi za upravljanje zasti¢eni su od rukovanja neovlastenih lica.

Oprema, komora, regulacijski elementi, zaklopke smjesteni su tako da je omoguéen
neometan pristup u svrhu rukovanja, odrzavanja i kontrole.

Oprema i elementi postrojenja tipskim priborom ucévrséeni su na zidove, odnosno
stropove prostora te je sprijeCena opasnost od povreda uslijed eventualnog pada istih.
Brzine zraka u kanalima i spiro cijevima za razvod zraka i na elementima za distribuciju
zraka su odabrane tako da se u istima ne generira buka vec¢a od dozvoljene.
Cjelokupno postrojenje projektirano je tako da se rukovanje i posluZivanje opremom
obavlja s lako pristupaénih mjesta.

Svi elementi za upravljanje zastic¢eni su od rukovanja neovlastenih lica.

Oprema i elementi postrojenja tipskim priborom ucévrséeni su na zidove, odnosno
stropove prostora te je sprijeCena opasnost od povreda uslijed eventualnog pada istih.

Ostala rjesenja:

Na mjestima prodora cjevovoda kroz zidove ugradene su proturne cijevi koje
omogucuju slobodno toplinsko dilatiranje cjevovoda i stite pri tom zidove od pucanja.
Razmak izmedu pojedinih oslonaca je prema vazeéim preporukama proizvodaca cijevi
i oslonaca.

Svi cjevovodi predvideni su s potrebnim padom radi moguénosti odzracivanja,
odnosno praznjenja mreze.

U Zagrebu, prosinac 2020. PROJEKTANT:

ANTE CIKOTIC, dipl.ing.stroj.

[
)
tska komarg inkenjera strojarstva

Ante Cikoti¢

dipl. ing. stro),

Oviasteni InZenjer strojarstva <
$1781
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6 PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KAKVOCE
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OPCI UVIJETI IZVODENJA

Ovim uvjetima regulirana su prava, duznosti i obveze investitora, izvodaca radova, nadzora i
projektanta za postrojenja i instalacije koja su u opsegu ove dokumentacije. Istima se
specificira izbor, nabava i izrada opreme koja je u opsegu ove specifikacije kao i montaza,
ispitivanje i u konacnosti preuzimanje projektiranog postrojenja uz definiranje jamstva za
kvalitetu i funkcionalnost postrojenja i instalacija obradenih ovom projektnom
dokumentacijom.

Stavke koje slijede obvezatno se primjenjuju ukoliko nije drugadije precizirano ugovorom
izmedu investitora i izvodaca radova odnosno ukoliko nije drugacije regulirano Zakonom.
Zakljuc¢ivanjem ugovora o izvodenju postrojenja ili instalacije po ovoj projektnoj dokumentaciji,
izvodac radova usvaja sve tocke ovih opcih uvjeta, kao i tehnickih uvjeta koji su dio ove
dokumentacije i isti se tretiraju kao dio ugovora o izvodenju radova.

Sukladno vaZeéim zakonskim propisima investitor moZe na osnovi ove projektne
dokumentacije, kada je ista revidirana i odobrena od nadlezne sluzbe, zakljuciti ugovor o
isporuci i montazi opreme i materijala pod uobic¢ajenim uvjetima za ovu vrstu radova.

Investitor moze zakljuciti ugovor samo s onim izvodacem radova koji je registriran za izvodenje
radova specificiranih specifikacijom ove projektne dokumentacije, te da ima odgovarajuce
reference.

Prije sklapanja ugovora izvodac radova je duzan prouciti projektnu dokumentaciju, provjeriti
istu u kvantitativnom i kvalitativnom smislu, provjeriti rokove i mogucnosti nabavke opreme i
materijala, mogucénosti transporta, unosenja i montaze opreme, narocito opreme vecih
gabarita i specijalnih zahtjeva.

U sluéaju bilo kakvih primjedbi ili nejasnoéa u smislu prethodno navedenih, izvodac radova je
duZan iste prije sklapanja ugovora razrijesiti s projektantom ili investitorom i sukladno svom
nahodenju o tome se pismeno izjasniti investitoru. U protivnom se smatra da nema primjedbi
niti bilo kakvih naknadnih potraZivanja s relevantnih naslova.

U slucaju potrebe za bilo kakvim promjenama u projektnoj dokumentaciji izvodac radova je
duZan za to ishoditi pisanu suglasnost projektanta i investitora.

Radovi se ugovaraju po sistemu definiranom ugovorom, a sukladno tehni¢kim normama,
propisima i standardima vazecim za predmetne radove.

Svaka izmjena ili nadopuna opsega radova iz ugovora nakon stupanja na snagu istog,
sporazumno se utvrduje u pisanom obliku u pogledu cijena i rokova, te potpisuje od strane
investitora i izvodaca radova.

Izvodac radova je obvezan po potpisu ugovora imenovati za rukovoditelja radova na gradevini
osobu u skladu sa zakonskim propisima i o tome u pisanoj formi obavijestiti investitora.
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Izvodac radova je obvezan dostaviti investitoru usuglasenu dinamiku izvodenja radova od
pocetka do zavrsetka istih, sa popisom radnika na gradevini. Usuglasena dinamika radova
treba biti izradena na nacin da ista ne remeti kontinuitet proizvodnje investitora.

Investitor je duZan prije pocetka izvodenja radova osigurati izvodacu projektnu dokumentaciju
za izvodenje istih u dva primjerka, slobodan prostor za smjestaj opreme, materijala i alata,
Cuvarsku sluzbu, vatrogasnu sluzbu na mjestima gdje mozZe doc¢i do pozara, te prikljuc¢ak
elektri¢ne energije i vode na mjestu radova, bez naknade.

Prije pocetka radova izvodac¢ radova je duzan detaljno prouciti i provjeriti projektnu
dokumentaciju, kontrolirati kompletnost dokumentacije te predlozZiti eventualno potrebne
izmjene i dopune iz naknadnih razloga, vise sile ili sl. i o tome u pisanoj formi zatraZiti
suglasnost projektanta i investitora.

Izvodac radova je duzan provjeriti na gradevini da li se radovi mogu izvesti prema projektnoj
dokumentaciji, da li na mjestu gdje je predvideno postavljanje projektiranog postrojenja ili
instalacije ve¢ postoji neko drugo postrojenje ili instalacija koje ne dopustaju da se radovi
izvedu prema projektnoj dokumentaciji.

Takoder je izvodac radova duZan prije pocCetka radova provjeriti stanje gradevinskih i drugih
radova (stupanj izvedenosti), kao i gradevinske izmjene vezane za postavljanje strojarskog
postrojenja ili instalacije. Pri tom je bitno sagledati raspolozZivi prostor, kote, mogucénost
unasanja opreme i sve ostale relevantne ¢imbenike.

U projektirano postrojenje ili instalaciju izvodac radova je duzan ugraditi opremu specificiranu
projektnom dokumentacijom ili neku drugu, ali karakteristike koje odgovaraju zahtjevima
navedenim u istoj.

Kompletnu opremu i materijal neophodan za izvodenje predmetnih radova koji treba ugraditi,
osim materijala koji je duzan nabaviti i dopremiti investitor, izvodac¢ radova treba dopremiti
na mjesto ugradnje.

Prilikom utovara, istovara i manipulacije na gradevini, opremom i materijalima treba pazljivo
manipulirati kako ne bi doslo do onecis¢enja i ostecenja istih. Takoder treba obratiti paznju na
zaStitu opreme i materijala od nepovoljnih vremenskih utjecaja. Ugradivati se smije samo
ispravna oprema.

Kod zaprimanja opreme obavlja se vizualna kontrola iste. O uoenim nedostacima sastavlja se
zapisnik koji potpisuje izvoda¢ radova i prijevoznik. O tome se obavjeStava investitor i
isporucitelj opreme.
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Nije dozvoljena ugradnja neispravne opreme, osim ako se popravak moze obaviti i onda kada
je ista ve¢ ugradenai ako to ne ide na ustrb odrzavanja roka za montazu i kvalitete postrojenja
ili instalacije.

Radove treba izvoditi pod struénom kontrolom rukovoditelja gradiliSta koji ¢e zastupati
izvodaca radova, obavljati svu potrebnu koordinaciju s investitorom, te rjesavati aktualnu
tehnic¢ku problematiku na gradevini.

Izvodac radova postrojenja ili instalacije duzan je isto-u izvesti tako da bude funkcionalno-a,
trajno-a i kvalitetno-a. Radovi se moraju izvoditi sukladno postoje¢im tehnickim propisima,
normativima i standardima.

Ukoliko izvodac radova utvrdi da ¢ée uslijed eventualno naknadno utvrdenih greSaka u
projektnoj dokumentaciji ili pogresnih uputa od strane investitora, odnosno njegove nadzorne
sluzbe radovi biti izvedeni na ustrb trajnosti, kvalitete ili funkcionalnosti postrojenja ili
instalacije, duzan je o tome u pisanoj formi izvijestiti investitora, da ovaj prekine zapocete
radove. Ako investitor to ne ucini, snosi punu odgovornost za nastalu Stetu.

Ako izvodac radova odstupi od projektne dokumentacije bez pisane suglasnosti projektantaili
nadzorne sluzbe, isti snosi punu odgovornost za funkcioniranje i trajnost postrojenja ili
instalacije.

Pri ugradnji, pustanju u pogon, kao i eksploataciji pojedine tehnoloske cjeline postrojenja
potrebno je strogo se pridrzavati uputstava proizvodaca ugradene opreme.

Izvodac radova je duZan prilikom izvodenja radova voditi gradevinski dnevnik koji mora
kontrolirati i potpisivati nadzorna sluzba investitora.

U gradevinski dnevnik unosit ¢e se svi podaci o gradevini, kao: opis radova koji se izvode, broj
radne snage, potesSkoée u radu, kao i sve izmjene koje se ukaZu tijekom izvodenja radova u
odnosu na tehni¢ku dokumentaciju.

Svi podaci uneseni u gradevinski dnevnik, potpisani od strane nadzorne sluzbe investitora i
rukovoditelja radova izvodaca, obvezni su za obje strane.

Izvodac radova je duzan prilikom izvodenja radova voditi i gradevinsku knjigu u koju unosi
podatke o svim izvedenim radovima, isporucenoj opremi i materijalu. Gradevinska knjiga sluzZi
kao baza za sastavljanje situacije za isplatu, kao dokument pri tehni¢kom pregledu i konaénom
obracunu. Ista se potpisana od njega i nadzorne sluzbe predaje investitoru.

U slucaju da tijekom izvodenja radova dode do zastoja ili prekida istih zbog razloga za koje nije
kriv izvodac radova, nadzorna sluzba investitora duzna je vrijeme prekida ili zastoja radova
upisati u gradevinsku knjigu ili gradevinski dnevnik.
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Vrijeme zastoja ili prekida obracunava se vrijednos$¢u reZijskog sata izvodaca radova po
prisutnom radniku. U slu¢aju nastupa vise sile, koja se zapisnicki obostrano konstatira, izvodac
radova nema pravo na naknadu za vrijeme trajanja prekida radova.

Ako do prekida izvodenja radova dode zbog razloga za koje je odgovoran izvodac radova, ili
ako isti u€ini materijalnu Stetu na gradevini ili uredajima investitora, duzan je ucinjenu Stetu u
potpunosti nadoknaditi investitoru. Steta se mora utvrditi zapisnicki izmedu zainteresiranih
strana.

Ako do prekida izvodenja radova dode zbog razloga za koje je odgovoran investitor ili ako isti
odustane od ugovora, investitor je duzan isplatiti do tada obavljene radove, kao i svaku
zapocetu fazu radova kao zavrsenu.

Ukoliko izvodac radova ne izvodi radove solidno i sukladno uzancama struke investitor ima
pravo radove prekinuti i povjeriti ih drugom izvodacu radova, a na teret izvodaca radova
potpisnika ugovora, neovisno o opsegu neizvedenih radova i cijeni koju ¢e postici investitor s
drugim izvodac¢em radova.

Za izvodenje naknadnih radova, koji nisu obuhvaéeni ugovorom, izvodac¢ radova je duzan
investitoru podnijeti zahtjev u pisanoj formi, uz koji prilaze odgovaraju¢u dokumentaciju
kojom se ti radovi specificiraju.

Investitor je duzan u roku od 15 dana od zavrSetka radova staviti eventualne primjedbe na iste,
kako bi se moglo pristupiti preuzimanju postrojenja.

Radioni¢ku dokumentaciju, ukoliko je ista potrebna, izraduje i isporucuje izvodac radova.
Izvodac radova duzan je u projeknu dokumentaciju unijeti sve izmjene i dopune na postrojenju
ili instalaciji nastale tijekom izvodenja radova u odnosu na istu, te u formi projektne
dokumentacije izvedenog stanja isporuciti investitoru u dva primjerka.

Izvodac radova duzan je izraditi upute za rukovanje postrojenjem ili instalacijom u dva
primjerka. Upute se sastoje od tekstualnog i grafickog dijela te zasebne funkcijske sheme
odgovarajuce pripremljene za postavljanje na zid.

Investitor je obvezan po potpisu ugovora imenovati nadzornu sluzbu koja ¢e pratiti radove i o
tome u pisanoj formi obavijestiti izvodaca radova.

Nadzorna sluzba ovlastena je zastupati investitora u svim pitanjima vezanim za izvodenje
ugovorenih radova kao njegov opunomodéenik.

Nakon obavljene montazZe, obavljenih ispitivanja, balansiranja i reguliranja postrojenja ili
instalacije, te obavljenog probnog pogona, izvodac radova daje investitoru zahtjev za
primopredaju postrojenja ili instalacije.
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Investitor je duzan u roku 8 dana od dobivanja zahtjeva (s priloZzenim kopijama zapisnika o
obavljenim ispitivanjima) imenovati komisiju koja ¢e u njegovo ime od izvodaca radova
preuzeti postrojenje ili instalaciju.

Izvodac radova je duzan prilikom primopredaje radova uruciti investitoru svu relevantnu
dokumentaciju, uklju¢ivo postaviti upute za rukovanje postrojenjem ili instalacijom na
pogodno mjesto u prostoriji iz koje se rukuje istima.

Na zahtjev investitora izvodac radova je duzan obuciti osoblje koje ¢e rukovati postrojenjem
kad ga investitor preuzme, a troskovi obuke padaju na teret investitora.

Troskove pogonskog medija i energije za potrebe ispitivanja, regulacije i probnog pogona snosi
investitor.

Troskove primopredajne komisije u cijelosti snosi investitor.

Projektant daje jamstvo za funkcionalnost i ostvarenje projektiranih parametara postrojenja
ili instalacije pod uvjetom da se radovi izvode kvantitativno i kvalitativno na nacin kako je
predvideno projektnom dokumentacijom, odnosno uzancama struke.

Izvodac radova daje jamstvo na izvedene radove od dana primopredaje radova za period
preciziran ugovorom.

Izvodac radova daje jamstvo za kvalitetu radova, trajnost postrojenja ili instalacije te ugradenu
opremu i materijal koji nije atestiran ili nije pod jamstvom proizvodaca.

Za ugradeni materijal i opremu koju ne proizvodi izvodac radova vrijede tvornicka jamstva
proizvodaca istih. Jamstvo ne vrijedi za one dijelove opreme koja bi postala neupotrebljiva
nestruénim rukovanjem ili odrzavanjem od strane investitora ili pak uslijed vise sile.

Izvodac radova je duzan u jamstvenom roku otkloniti o svom trosku sve nedostatke na
postrojenju ili instalaciji odnosno njegovim dijelovima za koje daje jamstvo, a po pozivu
investitora u zakonskom roku.

TEHNICKI UVJETI ZA VENTILACIJU

Sve montazne i instalaterske radove na postrojenju ventilacije preporucuje se povjeriti
specijaliziranom izvodacu radova koji posjeduje svu potrebnu opremu, alat, pribor i naprave
za izvodenje radova i koji ima vjeStu i iskusnu radnu snagu za struc¢no, kvalitetno i brzo
izvodenje radova.

Izrada postrojenja ventilacije mora se u potpunosti izvesti prema priloZzenim nacrtima,
tehni¢kom opisu, specifikaciji i navedenim uvjetima o vazeéim tehnickim propisima.
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Tijekom same eksploatacije postrojenja treba se pridrzavati propisa o evidentiranju i
periodi¢nim pregledima postrojenja.

Ispitivanje postrojenja mora se obaviti sukladno vazec¢im tehnickim propisima.
Rad postrojenja predviden je automatski pa nije neophodno stalno prisustvo rukovatelja istog,
osim u sluc¢ajevima koji bi mogli dovesti do poremecaja u radu i oSteéenja.

Izolacija kanala i spiro cijevi izvodi se bandaziranjem, i to s materijalom propisanim ovom
projektnom dokumentacijom.

Regulacijske Zaluzije i zaklopke moraju imati mehanizam za pomicanje i fiksiranje s oznakom
poloZaja otvorenosti-zatvorenosti.

Kanalne jedinice i ventilatori ugraduju se prema dispozicijskom nacrtu u projektnoj
dokumentaciji. S kanalima se spajaju nepropusno preko rukavca od jedrenog platna(ako isti
veé nisu ugradeni u navedenu opremu) protuprirubnicama s vijcima.

Ukoliko vibracije nije proizvodac eliminirao svojom konstrukcijom, tada se navedena oprema
na temelj ili konzole uévrscuje preko antivibratora.

Po obavljenoj kompletnoj montaZi postrojenja pristupa se regulaciji instalacije, probnom
pogonu i potrebnim mjerenjima kapaciteta postrojenja.

Prije navedene radove duzan je izvodac radova izvesti o svom trosku u suradnji s ovlastenom
organizacijom registriranom za izdavanje atesta o funkcionalnosti postrojenja. Ispitivanjima je
duZna prisustvovati i nadzorna sluzba investitora, te o obavljanju ispitivanja naciniti zapisnik
zajedno s ovlastenim predstavnikom izvodaca radova.

Zapisnicki se konstatira ujedno i ispravnost cjelokupnog postrojenja. Primije¢ene nedostatke
duZan je izvodac radova otkloniti o svom trosku.

Probni pogon postrojenja treba biti minimalno 48 sati, ukoliko nije drugacije definirano
projektnom dokumentacijom.
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ATESTI, MJERENIJA I ISPITIVANJA
1. Atesti ugradene opreme i materijala.
2. Atest o obavljenom mjerenju izmjene zraka u prostorima koji prema propisima moraju

imati izmjenu istog.
3. Atest o obavljenom mjerenju mikroklimatskih stanja u prostorima za ZIMSKI i LIETNI
rezim.

Mjerenje o postignutim parametrima postrojenja: tlakovi, temperature.
Atest o obavljenom ispitivanju ucinkovitosti sustava ventilacije.

Atest o obavljenom funkcijskom ispitivanju postrojenja i instalacija.
Dokaznica o postignutom kapacitetu postrojenja i instalacija.

Mjerenje emisije oneciScujucih tvari u zrak iz stacionarnih izvora.

O N U A

MIJERENJA | KONTROLNI PREGLEDI

Najmanje jedanput godisnje treba obaviti kontrolu i funkcionalno ispitivanje svih uredaja.

Kontrolu uredaja i opreme kao sto su filteri, mjerni uredaji i slicno obavlja se vise puta u godini,
prema potrebi i tehni¢kim zahtjevima.

Sve uredaje i opremu koja ima posebnu namjenu i posebne tehnicke zahtjeve treba
kontrolirati i servisirati prema posebnim tehnickim uputama koje su date uz navedene
uredaje.

Preventivno odrzavanje, kontrolu i servis mogu obavljati samo osobe koje su za to tehnicki
osposobljene i ovlastene od strane odgovorne osobe.

Posebni tehnicki uvjeti gospodarenja gradevnim otpadom

Najmanje jedanput godiSnje treba obaviti kontrolu i funkcionalno ispitivanje svih uredaja.
Kontrolu uredaja i opreme kao Sto su filteri, mjerni uredaji i slicno obavlja se viSe puta u
godini, prema potrebi i tehnickim zahtjevima.

Sve uredaje i opremu koja ima posebnu namjenu i posebne tehnicke zahtjeve treba
kontrolirati i servisirati prema posebnim tehnickim uputama koje su date uz navedene
uredaje.

Preventivno odrzavanje, kontrolu i servis mogu obavljati samo osobe koje su za to tehnicki
osposobljene i ovlaStene od strane odgovorne osobe.

Mjerenje zagadivanja iz stacionarnog izvora prema naputku definiranom pri prvom mjereniju.

Posebni tehnicki uvjeti gospodarenja gradevnim otpadom

Prilikom gradnje objekta osobito voditi racuna o:
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Zakon o za$titi okoliSa (N.N. broj 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)

Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (N.N. broj 94/13, 73/17, 14/19, 98/19)

Pravilnik o gospodarenju otpadom (N.N. broj 81/20)

Pravilnik o katalogu otpada (N.N. broj 90/15)

Kod izvodenja radova na predmetnoj gradevini ocekuje se pojava proizvodnog otpada, koji je
neopasni i kao takav je potrebno da se zbrinjava na pravilan nacin. Sav otpad od demontaZznih
radova postojece instalacije se razvrstava na gradiliStu po kategorijama i vrsti, odnosno tako
se i deponira ili na hrpu ili u pripremljeni metalni nepropusni kontenjer. Nakon obavljenih
radova je potrebno otpad deponirati na sluzbenu deponiju, sa nazanakom da prijevoz otpada
vrSi osoba registrirana za prijevoz istog. Otpad kod izvodenja radova takoder spada u
proizvodni neopasni otpad koji se zbrinjava na isti nacin.

Posebni tehnicki uvjeti gospodarenja gradevnim opasnim otpadom

Kod izvodenja radova na predmetnoj gradevini ne ofekuje se pojava opasnog otpada tako da
nisu predvideni posebni tehnicki uvjeti za gospodarenje opasnim otpadom .

U Zagrebu, prosinac 2020.

PROJEKTANT:
ANTE CIKOTIC, dipl.ing.stroj.

7/
A
7l tska komarg inenjera strojarstva

Ante Cikoti¢

dipl. ing. strol.

Oviasteni inzenjer strojanstvs il
S$1781
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7 TEHNICKI OPIS | PRORACUN

Zagreb, prosinac 2020.
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7.1  TEHNICKI OPIS STROJARSKIH INSTALACIJA
Za investitora Brodosplit — Brodogradiliste specijalnih objekata d.o.o., Put Supavla 21, Split, je
potrebno izraditi GLAVNI STROJARSKI PROJEKT — PROJEKT POVECANJA ENERGETSKE
UCINKOVITOSTI U PROJEKTNOJ CIJELINI PROIZVODNOG POGONA TVRTKE BRODOSPLIT —
BRODOGRADILISTE SPECIJALNIH OBJEKATA D.0.0., za gradevinu ,Hala Brodosplita-
Brodogradilista specijalnih objekata d.o.o. s pripadajuéom dogradnjom® na lokaciji k.¢.br.
18/89 k.o. Split.

Pri izradi projektne dokumentacije potrebno je postivati zakone, norme i propise vazece u
Republici Hrvatskoj, te medunarodne EN norme, VDI smjernice i ostala pravila struke za
projektiranje pojedine vrste instalacija.

Prema uputama za prijavitelje poziva na dostavu projektnih prijedloga , Povecanje energetske
ucinkovitosti i koristenja obnovljivih izvora energije u proizvodnim industrijama“ (referentni
broj: KK.04.1.1.03) ova mjera spada u podaktivnost 2, stavka 2, podstavka d) i podstavka e).

OPCENITO O ZAHVATU ENERGETSKA OBNOVA ZGRADE
Projektom se predvida mehanicka odsisna ventilacija dimnih plinova zavarivanja i
iskoriStavanje otpadne topline za zagrijavanje svjezeg zraka koji se mehani¢kom ventilacijom
ubacuje u predmetnu gradevinu koristenjem niskotlatnog sustava i rekuperatora sa ciljem
zadovoljavanja sljedecih zahtjeva:
e da je investicijski prihvatljiv,
e daje u eksploataciji ekonomican,
e dase s monoenergetskim sustavom omoguéi maksimalan komfor korisniku,
e daje pouzdan u radu,
e daje jednostavan za odrzavanje.
Projektne vanjske temperature:
zima: tv=-4°C
ljeto: tv=+32°C
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7.2.3 NOVO STANIJE

Mehanicka ventilacija

Ova mijera sprovest ¢e se u gradevini ,Hala Brodosplita-Brodogradilista specijalnih objekata
d.o.o. s pripadaju¢om dogradnjom”, na lokaciji k.¢.br. 18/89, k.o. Split.

Sukladno uocenim stalnim problemima vezanima uz stvaranje neodgovarajuce radne
atmosfere u prostoru predmetne hale, kao posljedice nakupljanja dimnih plinova iz radnih
postupaka, predvida se rjeSenje sustava lokalne odisne ventilacije kojim bi se navadeni
problem otklonio.

Zadatak ventilacije je ostvarivanje maksimalno zadovoljavajuce razine Cistoée zraka u radnoj
zoni (okolo i unutar zavarivackih mikrolokacija), te odvodenje dimnih plinova iz cijele radione
prije nastanka i stagnacije razvijenih plinova i njihovog slojevitog grupiranja na odredenim
visinama.

Projektom se predvida niskovakumski sustav sa podtlakom od -900Pa s jednom vanjskom
jedinicom kapaciteta 24000 m3/h. Vakumska jedinica ée biti za vanjsku ugradnju ili unutarnju
ugradnju te ce se cijevni razvod razvesti s 61 odsisnih priklju¢aka. Predvideni je istovremeni
odsis 30 priklju¢nih toc¢ki, odnosno 30 zavarivaca ¢e biti u mogucnosti raditi u isto vrijeme.
Svaka prikljuéna tocka ¢e imati ventil sa klapnom na oprugu, smjeStenog na zidu bez
automatike gdje ce se fleksibilno crijevo dimenzije »100 mm spojiti, nakon ¢ega ce ga
zavariva€ odvuéi do mjesta zavarivanja te ga pomoc¢u magneta pricvrstiti i prilagoditi prema
potrebama za odsisom. Ventil je prikazan na slici 6. Klapna ventila se otvara u trenutku kad se
crijevo za odsis spojit na njega te u tom trenutku nastupa odisavanje i traje sve dok se crijevo
ne iskopca sa ventila.

Vaino je napomenuti da ¢e se zbog velikih padova tlakova, crijevo za odsis dimnih plinova
napraviti sa redukcijom odnosno, na strani spajanja na ventil biti ¢e priklju¢ak @100 mm gdje
¢e nakon 10 m crijevo biti reducirano na 80 mm .

Plin iz postupka zavarivanja hvata se direktno na mjestu nastanka pri ¢emu smjer, nacin i
intenzitet zahvata direktno Stite radnika.

Ucinak odsisivanja je u opsegu cca. 70 — 98% produkata pri zavarivanju, u zavisnosti od
postupka zavarivanja, vrsti zastitnog plina, materijala i zavarivaca.

Primjena sustava je iznimno jednostavna buduéi da je premjestaj usisnih nastavaka veoma lak
i jednostavan, pomoéu magneta.

Rekuperacija - iskoristenje otpadne topline dimnih plinova

Projektom se predvida rekuperacija/iskoristenje otpadne topline dimnih plinova koji bi sluzila
za zagrijavanje svjezeg zraka koji se ubacuje u prostor hale koja lezi na predmetnoj lokaciji.
Odabran je kompaktan uredaj za ventilaciju proizvodnih hala s povratom topline iz otpadnog
tehnoloskog zraka, koji se sastoji od:

- Modula za svjez zrak
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- Osnovne jedinice s povratom topline u konstrukciji nepropusnoj za ulje, obradom zraka i
ubacivanjem zraka

- Sustava kontrole

- Neobveznih sastavnih dijelova

Modul za svjeZi zrak sadrZi:

Zaklopku za svjez zrak/recirkulaciju:

Zaklopke s protuhodnim lamelama za izmjenu nacina rada izmedu dovoda zraka i recirkulacije,
ukljucujuci neprekidni aktuator sa sigurnosnom funkcijom u slué¢aju nestanka struje.

Filter za svjeZ zrak:
Izveden je kao kompaktni filtar klase ePM1 55% (F7), ukljucujuéi diferencijalnu tlacnu sklopku
za kontrolu filtra.

Standardni ventilatori:

Ventilatori za opskrbu zrakom konstruirani su tako da im nije potrebno odrzavanje i radijalnog
su tipa, s izravnim pogonom visoko ucinkovitim elektronicki komutiranim (EC) motorima, s 3D
oblikovanim lopaticama zakrivljenim unazad i slobodno rotirajuéim kolom izradenim od
kompozitnog materijala vrhunskih radnih svojstava; neograni¢eno varijabilni (2 komada).

Ventilatori za visoki tlak (varijanta):

Ventilatori za opskrbu zrakom konstruirani su tako da im nije potrebno odrzavanje i radijalnog
su tipa, s izravnim pogonom visoko ucinkovitim elektronic¢ki komutiranim (EC) motorima, s
lopaticama zakrivljenim unazad i slobodno rotiraju¢im aluminijskim kolom; neograniceno
varijabilni (2 komada); u visokotla¢noj izvedbi kako bi kompenzirali vanjske padove tlaka (npr.
kroz zracne kanale).

Prikljucivanje kanala, svjeZ zrak:
Kompenzator s ventilacijskom prirubnom spojkom, pristaje na prirubnu spojku S30, za
priklju€ivanje na kanal za svjeZ zrak u pogonu.

Pristupna vrata, svjeZ zrak:
Veliki pristupni otvor za lak pristup filtru za svjez zrak i ventilatorima za potrebe odrzavanja.

Modul za svjeZ zrak, uspravni:
Modul za svjez zrak namijenjen je za uspravno instaliranje na osnovnu jedinicu i opremljen je
uti¢nim prikljuécima za jednostavnu elektri¢nu instalaciju.

Modul za svjeZ zrak, vodoravni (varijanta):
Modul za svjeZ zrak namijenjen je za vodoravno instaliranje na osnovnu jedinicu i opremljen
je utiénim priklju¢cima za jednostavnu elektriénu instalaciju; ukljucujuéi priklju¢ni kanal i
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poprecni nosac izraden od celicnog lima, zavaren, s visokokvalitetnim i anti-korozivnim
temeljnim i zavrSnim premazom.

Osnovna jedinica sadrzi:

Plocasti krizni izmjenjivac topline:

U konstrukciji nepropusnoj za vodu i ulje, za povrat topline iz tehnoloSkog zraka. Sklop
izmjenjivaca sastoji se od aluminijskih ploca s epoksidnim premazom i utisnutim odstojnicima.
Plo¢e imaju medusobne spojeve s preklopnim kljuéem, Sto viSestruko povecava Cvrstocu
materijala otvora za dovod i odvod zraka. Kutovi sklopa izmjenjivaca uglavljeni su u aluminijske
upresane sekcije kuciSta sa smjesom za brtvljenje, kako bi se stvorila brtva nepropusna za vodu
i ulje. Bo¢ne stjenke napravljene od celiénog lima , s visokokvalitetnim i anti-korozivnim
temeljnim i zavrSnim premazom, uskladene su s uglovima i zabrtvljene te nepropusne za zrak
i ulje. Bypass je smjesten u protoku dovodnog zraka i zapecacen tako da je nepropusan na ulje
i zrak na strani ispusnog zraka; test propustanja prema normi tvrtke. Nasuprot ER i bypass
priguSivacu montirani na kuciSte za kontrolu izlaza plo¢astog kriznog izmjenjivaca topline,
uklju€ujuci kontinuirani pogon. Nadzor smrzavanja na strani otpadnog zraka pomocu
prekidaca diferencijalnog tlaka.

Spremnik za odvod kondenzata s odvodom:

U dizajnu otpornom na vodu i ulje za uklanjanje uljnog kondenzata s plocastog kriznog
izmjenjivaca topline, s visokokvalitetnim antikorozivnim temeljnim premazom i zavrSnim
premazom.

Kanal za odvod otpadnog i odsisnog zraka:

Zavarena konstrukcija, otporna na vodu i ulje, izradena od celika, za transport zraka koji sadrzi
ulje, izolirana zatvorenom ¢elijom od poliestera (klasa gradevinskih materijala B2 prema DIN
4102-1), opremljena kompenzatorima otpornim na medije (2 komada) s DIN prirubnicama za
spajanje na mjestu odvodnog zraka i ispusnog zraka.

Kanal za dovod svjeZeg zraka:

Prijelaz izmedu modula svjeZeg zraka i plo¢astog kriznog izmjenjivaéem topline, izraden je od
aluzink ¢eli¢nog lima, izoliranog zatvorenom Polycell éelijom (klasa gradevinskih materijala B2
prema DIN 4102-1).

Kanal za dovod zraka:
Prijelaz izmedu plocastog kriznog izmjenjivaca topline i sekcije za uvodenje zraka, izraden je
od aluminijskog celika.

Novoprojektirano rjeSenje ¢e imati dvije kompaktne jedinice koje ée se nalaziti na
sjeveroistocnoj strani hale, na svojoj konstrukciji. Sastojat ¢e se od dvije kompaktne jednice,
obe sa po 11000 m3/h povezane spiro cijevima na izlazni otvor ventilatora niskovakuumskog
sustava. Prije ulaza u kampaknte jedinice ugradit ¢e se dva okrugla regulatora varijabilnog
protoka koji omogucuju regulaciju koli¢cine dovedenog ili odvedenog zraka u sustavima
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ventilacije. Regulatori ¢e propustati koli¢inu zraka koja je maksimalna za odredenu jedinicu,
dok ¢e preostali zrak preusmjeriti na drugu jedinicu. Preko kanala dobavnog zraka, Cisti zrak
prolazi kroz izmjenjivac topline i odvodi se preko spiro cijevi natrag u halu. Takav zrak je veé
predgrijan sto znacdi manju potrebu za zagrijavanjem same hale.

Ulazni podaci

Grijanje

Temperatura svjeZeg zraka: - 3,00 °C
Relativna vlaga svjeZeg zraka: 90,00 %rV
Temperatura zraka u prostoriji: 18,00 °C
Relativna vlaga odvedenog zraka: 40,00 %rV
Temperatura odvedenog zraka: 20,00 °C

Za jedinicu od 11000 m3/h:

Nominalna kolic¢ina zraka: 11000 m3/h
Protok zraka: 11000 m3/h
Elektri¢na snaga: 7,61 kW
Povrsina pokrivanja: 1283 m?
Razina tlaka zvuka svjeZeg zraka na 5 m udaljenosti: 61 dB(A)
Razina tlaka zvuka odvedenog zraka na 5 m udaljenosti: 59 dB(A)
Razina tlaka zvuka dobavnog zraka na 5 m udaljenosti: 71 dB(A)
Razina tlaka zvuka otpadnog zraka na 5 m udaljenosti: 73 dB(A)
Maks. elektriéno optereéenje: 10,68 kW
Jakost struje: 17,7 A
Napon: 3x400 V
Frekvencija: 50 Hz
Grijanje

Temperatura dovedenog zraka: 10,9 °C
Nominalna temperaturna ucinkovitost, suha: 57 %
Temperaturna ucinkovitost: 59 %
Povrat energije u grijanju: 49,8 kw

Potrebne elektroinstalacije bit ¢e obradene u MAPI 1: Elektrotehnicki projekt.
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Karakteristike novog sustava prikazane su sljedeé¢om tablicom.

Tablica 3 Karakteristike novog sustava — Mehanicka ventilacija

Naziv novog uredaja Ventilator

Godina proizvodnje [godina] 2019

Nazivna snaga [kW] 45

Kratki opis novog sustava i | Niskovakuumski sustav za lokalni odsis dimnih plinova

namjene pri zavarivanju

Energent Elektricna energija

Broj novih sustava [komada] 1

Ostale tehnicke karakteristike | Volumni protok: 24.000 m3/h

novog sustava Broj prikljucaka za zavarivanje: 61
Faktor istovremenosti: 30
Podtlak: -900 Pa

Tablica 4 Karakteristike novog sustava — Rekuperator

Naziv novog uredaja Rekuperator

Godina proizvodnje [godina] 2020

Nazivna snaga [kW] 15,22 (2x 7,61)

Kratki opis novog uredaja i namjene Jedinica za rekuperaciju otpadne toplinske
energije

Energent Elektricna energija

Broj novih uredaja [komada] 2

Ostale tehni¢ke karakteristike novog | Volumni protok: 22.000 m3/h (2x 11.000)

uredaja Povrat energije u grijanju: 83,8 kW

Proracun godisnje potrosnje energije proveden je modeliranjem godisnje potroSnje energije
usvajajuci energetske karakteristike starog i novog uredaja te broja izlaznih jedinica prije i
poslije provedbe mjere energetske ucinkovitosti. Dodatno je usvojeno da ¢e se novi energetski
ucinkovit uredaj koristiti u istom vremenskom periodu za obavljanje istog rada, ali za razlicitu
koli¢inu izlaznih jedinica poslije provedbe mjere energetske ucinkovitosti. Novoprojektirano
rieSenje ¢e raditi u djelomicnom optereéenju, u zavisnosti od potreba za odsisom u
odredenom trenutku, odnosno u zavisnosti o faktoru istovremenosti rada zavarivaca.
Koristenjem novog uredaja ne planira se povecéanje kapaciteta proizvodnje, nego se uredaj
nabavlja iskljuivo radi poveéanja energetske ucinkovitosti i zamjene starog energetski
neucinkovitog i dotrajalog uredaja koji ima smanjenu iskoristivost. Ulazni podaci i rezultati
provedenog proracuna nakon provedbe mjere poveéanja energetske ucinkovitosti dani su u
tablici 5..
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OPCENITE NAPOMENE:

Napomena za montazu cijevnih instalacija i kanala za prolaz zraka

Montazu svih instalacija izvesti iz kvalitetnog i atestiranog materijala, prema propisima,
pravilima struke i ovom projektu. Ateste sve opreme sloziti i predati investitoru.

Napomena za ispitivanje cijevne mreie

Zatim izvesti balansiranje cjelokupne mreZe. Dobivena mjerenja potrebno je zapisnicki
evidentirati. Nakon zavrsenih proba izdati sve potrebne ateste i garancije oprema. Instalaciju
ostaviti pod tlakom do zavrSnog pustanja u pogon.

Napomena za izoliranje cijevne mrezZe i ventilacijskih kanala

Sve cijevi i kanale je potrebno izolirati u skladu s propisima proizvodaca i prema ovom
projektu.

Ventilacijske kanale i spiro cijevi za dovod svjezeg zraka potrebno je izolirati toplinskom
paronepropusnom izolacijom kako bi se smanijili gubici i postigla bolja efikasnost sustava.
Napomena za preklapanje instalacija

U ovome slucaju potrebno je voditi racuna da je prilikom odabira elemenata za visinsku
ugradnju i njihovog razmjestaja.

Voditi racuna o preklapanju instalacija prije montaze istih.

U Zagrebu, prosinac 2020.
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Koristenje u nedogovorene svrhe povlaci obvezu obestecenja. Sva prava pridrzana.
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LEGENDA

1- Ventilator za vanjsku ugradnju, snage 45 kW
2- Filter zraka

— PVC odsisno crijevo sa magnetom
———=’  Odsisni kanal zraka

NAPOMENA:

Cijevi postaviti paralelno, jednu ispod druge na visini od 5 m.
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1- Ventilator za vanjsku ugradnju, snage 45 kW
2- Filter zraka

3- Rekuperatorska jedinca

4- Regulator protoka
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LEGENDA

1- Ventilator za vanjsku ugradnju, snage 45 kW
2- Filter zraka

3- Rekuperatorska jedinca

4- Regulator protoka

——<’ Otpadnizrak
——7 Filtrirani zrak

Svjezi zrak

Razvod kanala za odsis dimnih plinova pri zavarivanju
Spojiti na visini 5m od tla.
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Spojiti jednu do druge na visini 4m od tla.
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